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zugesetzten Mengen Oxyd befanden sich also noch restlos
im Schiffchen und dazu noch ein Mehr, das den bisher
gefundenen Oxydmengen entspricht. Hieraus mdchten
wir den Schluf} ziehen, daf}, etwa infolge in einer zu leb-
haften Reaktion, kein Oxyd verspriiht.

Aus den vorliegenden Tatsachen lidfit sich also
schliefen, dal es mit dieser Methode muoglich ist, den
Aluminiumoxydgehalt von solchen Aluminiumlegierun-
gen zu bestimmen, die mehr als etwa 0,02°/e0 Aluminium-
enthalten. [A.74.]

Uber Gefrierpunkte an Athylalkohol-Wassermischungen.
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Erste Moskauer Staatsuniversitdt

Eingeg. 16, Mai 1928

In der Technik ist es bisweilen sehr wichtig, die
QGefrierpunkte von Athylalkohol-Wassermischungen zu
wissen; zu diesem Zwecke ist vorliegende Untersuchung
untiernommen worden. Schon friiher haben sich
Raoult?), Pictet und Altschul?) und Picke-
ring?) mit dieser Frage beschiiftigt. Viele andere
Autoren*) haben auch iiber die verdiinnten Athyl-
alkohollésungen Versuche angestellt. Ich stellte mir die
Aufgabe, die Temperatur des Gefrie-
rens viel stirkerer Athylalkoholl$sun-
gen zu ermitteln und nebenbei die
schon vorhandenen Resultate, welche
sich zum Teil untereinander wider-
sprechen (Raoult und Pictet),
nachzupriifen.

Die Bestimmung der Gefrierpunkte
wurde im Apparat Abb. 1 ausgefithrt. Der
Apparat bestand aus einem Dewar-Gefi A,
in welchem sich die Kiltemischung befand.
Im Innern des GefiiSes befand sich ein
Probierglas C, so daB zwischen beiden ein
Luftraum bestand. In das mittelste Probier-
glas C wurde die zu untersuchende Lbsung
gebracht. D ist ein Thermometer, E ein
Glasrithrer.

Als Kiltemischung filr verdiinnte Athyl-
alkohol-Losungen wurde eine Mischung von
Calciumchlorid und Wasser oder auch
Calciumchlorid und Schnee benutzt; zum Ab-
kithlen noch stiirkerer alkoholischer Lé&sun-
gen braucht man fliissige Luft. Der Luft-
raum zwischen den Probiergliéisern trug zum
langsameren Gefrieren der alkoholischen
Lésung bei; es gelang so, den Gefrierpunkt
genau zu bestimmen,

Damit keine Unterkiihlung eintrat, be-
fand sich in der Athylalkohol-Wasser-
mischung jedesmal ein kleines Stilck-
chen Eis. Bei jeder Konzentration
wurde die Feststellung des Gefrier-
punktes nicht weniger als zweimal
ausgefilhrt und der Mittelwert berech-
net. Fiir die Athylalkoholkonzentration bis 46,7% wurde
der Gefrierpunkt durch ein erprobtes Quecksilber-
thermometer der Firma F. O. R. Gbtze, Leipzig, mit
einer Genauigkeit von  1/,,* festgestellt. Fiir eine be-
deutend hohere Konzentration wurde das erprobte Ther-
mometer der Firma ,,Vereinigte Fabriken fiir Labora-
toriumsbedarf* benutzt und die Gefrierpunkte mit einer
Genauigkeit von 1° bestimmt,

Die Athylalkoholkonzentrationen wurden nach dem
spezifischen Gewicht in der Luft nach Mendeléefs?®)
Angaben festgestellt.
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Abb. 1.
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?) Compt. rend. Acad. Sciences 119, 678 [1894]; Ztschr.
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[1800]. Ann. Pbysique (4) 9, 543 [1902]. Ztschr. analyt. Chem.
41, 106 [1905].

Die Resultate sind folgende:

Gewichtsproz. Volumenproz.  Gefrierpunkte

C,H,OH C,H;OH in°C
5,1 6,4 — 21
9,3 114 — 4,1
14,2 17,4 — 67
17,8 21,7 —10,2
24,4 29,5 —15,2
29,0 34,8 —19,1
33,3 39,8 —24,2
37,6 44,6 —28,4
43,0 50,4 —33,0
48,7 54,3 —385,4
£1,9 59,6 —38
56,3 64,0 —42
01,4 68,9 —45
66,1 73,3 —48
70,2 77,0 —n6
74,7 80,9 —67

Bei hoheren Konzentrationen des Athylalkoholes ist
die Feststellung der Gefrierpunkte infolge der grofien

Zahigkeit der Losung bei Temperaturen unterhalb —67°
Gewichtsorozente CyHsON

Y, 25% 0% 5%
S
\‘\ i
Ny
“T\
\\
Niad B
N .
L] ~\
. Y
3 ..
\’\.\
\'\
-5 *
Ay
\
\
X
A
A}
\
A
\
b
_%'G
Abb. 2.

schwierig, so wird fiir die Konzentration des Athyl-
alkoholes 79,9% noch vor dem Qelfrieren der Lysung die
Ziihigkeit derselben so grofl, daf das Durchmischen kein
gewiinschtes Resultat ergibt und eipe genaue Fest-
stellung des Gefrierpunktes unméglich ist. Daher habe
ich meine Versuche mit der Konzentration des Athyl-
alkoholes auf 74,7% beschriankt.

Aus der graphischen Darstellung dieser Gefrier-
punkte von XAthylalkohol-Wassermischungen (Abb. 2) ist
ersichtlich, da die Qefrierpunkte eine komplizierte
Kurve bilden, was dafiir spricht, da sich Kristallhydrate
C:H;(OH) beim Qefrieren der Athylalkohol-Wasser-
mischungen bilden. [A.89.]

5) A.G.Doroschewsky, Physikalisch-chemische Eigen-
schaften der Alkohol-Wasserlésungen, Seite 23, {1912], Moskau.





